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新
能源车产业涵盖了全球大趋势的所有特征。新

能源车产业得到了国家政策、新技术以及产品

和服务等各方面的支持，同时人们对电动自行

车、电动摩托车、电动滑板车、电动汽车等更清洁的电动

交通工具的接受程度越来越高，兴趣越来越浓。市场大趋

势带来了机遇和挑战，企业要寻求改变来应对挑战，把握

机会；这种趋势主要是由电动动力系统决定的。新能源车

行业催生了众多现代自动化制造工厂、为人们提供了一种

环保的交通工具，同时也为知名品牌和新兴市场参与者之

间带来了高度竞争压力。

竞争压力推动了对现代化机械与工厂工程以及先进

材料加工工艺的需要。这些材料加工工艺需要快速、可

靠、灵活、环保、节能。光纤激光器恰好满足上述这些要

求。IPG 公司作为高性能光纤激光器的开发者和制造者，

能够为机械与设备工程提供多种不同的解决方案与可能

性。IPG 广泛的产品能够为新能源车制造商提供定制解决

方案，同时满足第四次工业革命，即所谓的工业 4.0的要求。

新能源车的市场规模越来越大，并且在未来仍然保持

着上升态势。在过去的三年中，全球插电式混合动力汽车

的年均增长率超过 50%。

虽然新能源车市场快速增长背后的主要贡献者是插
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图1：环境保护：IPG面向新能源车行业的高效能光纤激光器。

图2：IPG可靠的激光技术和短的焊接时间：在电机定子制造中的铜端子焊接。

电式混合动力汽车（PHEV）和纯新能源汽车（BEV），但

是电动自行车、电动滑板车、电动摩托车、电动轮船和电

动铁路系统数量的不断增加，也在推动电动交通工具市场

的快速发展。

在市场参与者实现各自商业目标的推动下，新能源车

市场将以指数速率急速增长。一方面，行业领先的 OEM

已经宣布，未来十年，新能源车产品将占据其销售额的

25%。另一方面，电池、电机等制造商也宣布他们将在德国、

瑞典和匈牙利建立新的工厂，以补充美国、中国和韩国等

地的制造工厂的生产能力。由于 OEM 的未来需求大于电

池组制造商的计划生产能力，预计 OEM 也将在该领域进

行额外投资，以实现他们自己的车辆生产目标。新能源车

市场将迅速增长，这种增长将对光纤激光器产生更多需求。

第一方面：

光纤激光器满足新能源车领域的成熟应用需求 
对于新能源车行业中的许多不同的生产和制造过程

而言，光纤激光器必不可少，特别是对于包括电池和电机

的电力传动系统的制造。电池的生产可分为电芯、模组和

Pack 装配，其中很多所需的生产工艺，例如焊接、切割、

打标和剥离等，都是使用功率范围从几瓦到几千瓦的光纤

激光器实现的。

焊接和切割是新能源车制造（如锂离子电池制造）中
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了以下几点加工要求：

• 焊接部位多

• 工艺稳定性高

• 焊接搭桥能力高，高度与位置失

配容错性优

• 焊接时间短

• 可靠性高

IPG 千瓦级光纤激光器能很好地

满足上述这些要求。

重点：许多实验研究已经表明，

光纤激光器克服了铜焊接中存在的所

有已知问题。

光纤激光器也可用于其他材料加

工领域，例如铝箔和铜箔的表面处理，

以提高电池的容量。此外，电池上通

常需要打上二维码作为一种零件追溯

手段，用于提供在自动化生产线中使

用的电芯信息。使用纳秒脉冲光纤激

光器，能很容易且快速地在电芯上标

记二维码。光纤激光器还将服务于轻

量结构以及诸如造船厂和运输业等其

他使用电力传动系统的行业。

第二方面：

光纤激光器的特性满足新能

源车驱动装置

光纤激光器由于自身优势且满足

图3：光纤激光器在新能源车领域的成熟应用及其优势。
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应用最广泛的激光加工。

电芯中的铝箔和铜箔，必须被切

割、分离。IPG 的光纤激光器能够满

足这项应用的所有要求：

• 高速加工

• 无毛刺

• 无余层区域的金属暴露

• 切口处无熔融附着物

• 无热影响区

光纤激光器远程切割工艺的优点

可归功于脉冲光纤激光器的高光束质

量和高脉冲重复频率。IPG 纳秒脉冲

光纤激光器，是满足精密切割应用要

求的理想选择，同时也是打标和表面

处理应用（如二维码打标、端子漆层

剥离）的理想工具。

光纤激光器能够满足新能源车生

产加工过程中的多种焊接工艺要求。

电池极耳、电力电子、电池密封和电

池模组的焊接，都是光纤激光器在新

能源车领域的焊接应用中的一小部

分。IPG 高性能连续光纤激光器配备

精选的焊接头，在上述提到的应用中

取得了优异的应用效果。

下面的例子突出了光纤激光焊接

技术在新能源车应用领域的优点。在

电机定子制造中的铜端子焊接，提出

必要的要求，已经成为新能源车生产

线上材料加工中的一个不可或缺的组

成部分。除了这些应用外，当前的新

能源车市场还必须考虑以下几个业务

特性：

• 高竞争压力

• 高成本压力

• 大规模生产

• 采用环保手段

新能源车需要大规模生产以满足

市场需求，因此，在生产和制造工厂

中的工具和设备必须稳定可靠，并且

具有高生产率和低运行成本，以在市

场中获得竞争力。光纤激光器由于其

光束特性和高加工速度，能够实现高

生产率。使用其他激光器或技术，也

可以满足这些要求，但是新能源车市

场因为某些关键部件的高成本而涉及

成本压力。与此同时，新的市场参与

者，特别是来自亚洲和美国的企业，

也加剧了市场竞争压力。而且，目前

看来电池组件是电力传动系统中最昂

贵的部分。不同于其他技术和其他激

光源，光纤激光器不需要额外的保护

气体，免维护。因此，在大规模生

产线中部署光纤激光器是一种明智选

择。

新能源车提供了一种环保出行的

选择，其背后也需要以环保的手段进

行制造。这种环保手段需通过现代化、

高能效的材料加工方式来实现。IPG

的光纤激光器为高功率工业激光器提

供了超过 50% 的创记录的转换效率。

更高的能源转换效率带来更低的

能源使用成本。总之，光纤激光器将

有助于新能源车制造商实现大规模生

产，保持竞争力，实现环境目标和合

规性，这主要得益于光纤激光器的以

下优势：

• 快速且可靠



应用天地Applications

www.laserfocusworld.com.cn    Laser Focus World China   激光世界18 Nov/ Dec  2018

• 免维护

• 不需要额外的气体

• 高电光转换效率（＞ 50%）

第三方面：

新能源车涵盖机械与设备工程以及工业4.0
新能源车需要机械与设备工程以及工业 4.0 去实现现

代化、具有成本效益的自动化节能生产线来保持竞争力。

光纤激光器能够满足机械与设备工程和工业 4.0 的要求

吗？事实上，IPG 光纤激光器已经为新能源车应用做好了

准备：光纤激光器相比于其他技术，拥有更加紧凑的设计，

非常易于集成到用户的设备或生产线中，并且还提供多种

接口选择。通过这些接口，用户可以对多个独立的自动化

生产过程进行很容易地连接和编程，控制所有的激光功能，

使用简单、安全。通过增加诸如摆动焊接头和光束整形模

块之类的工具来满足特定的应用需求，这进一步扩展了光

纤激光器的灵活性。因此，IPG 光纤激光器可以为材料加

工和生产以及制造工厂提供许多不同的甚至是定制的解决

方案。光纤激光器同时具备监测能力，可轻松连接和集成。

例如，IPG 内联焊接全过程监测系统 LDD-700，将激光焊

接监测能力提升到新的细节和精度水平。它可以监测熔深、

焊缝位置等其他重要参数。

这些测量对新能源车的生产过程至关重要。例如，因

为电池只能在完成模组装配后才能进行测试，因此，需要

在电池焊接过程中对焊缝质量进行监控。所有的监控特性

和多个接口，帮助用户构建具备工业 4.0 水准的制造工厂。

第四次工业革命——工业 4.0，是另一个大趋势。它

定义了现代自动化制造技术，包括云、信息化的实体系统

和物联网等。新能源车生产制造工厂的目标是利用一切机

会和优势，实现工业 4.0 标准。光纤激光器与所有提到的

工具相结合，配备多种接口，提供将光纤激光器（系统）

与整个制造环境连接和数字化集成的机会。IPG 光纤激光

器用户，有机会连接和开发不同的数字化解决方案。

总之，新能源车正在变革交通行业，而 IPG 光纤激

光器将为这种改变推波助澜。

焊缝宽度 焊缝余高 熔深 焊缝位置 工件高度

图4：LDD-700焊接全过程监测系统与IPG的所有焊接头和摆动头兼容。


